Quantifizierung des Baumwollanteils
in Textilien mittels
Nahinfrarotspektroskopie

Schnelle, zerstorungsfreie Analyse des Baumwollgehalts mit NIRS

Baumwolle und Polyester sind zwei der beliebtesten
Stoffe fur die Herstellung von Kleidungssticken.
Polyester ist ein synthetisches Material, das aus
petrochemischen Produkten hergestellt wird,
wahrend Baumwolle eine natirliche und nachhaltige
Faser ist, die aus Baumwollsamen geerntet wird. Von
diesen Textilmaterialien eignet sich Polyester am
besten flur wasserfeste, strapazierfahige Kleidung,
wahrend Baumwolle besser flir atmungsaktive, kiihle
Sommerkleidung geeignet ist.

Textilprodukte mussen entsprechend ihrer
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Faserzusammensetzung gekennzeichnet werden. Die
Verfahren zur Bestimmung der
Faserzusammensetzung umfassen mechanische,
chemische und mikroskopische Methoden, die
allesamt zeitaufwendig sind. Im Gegensatz dazu ist
die Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) eine schnelle und
chemiefreie Alternative. Diese Application Note zeigt,
wie mit Hilfe der NIR-Spektroskopie der
Baumwollanteil in Textilprodukten innerhalb von 30

Sekunden bestimmt werden kann.
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EXPERIMENTELLE AUSRUSTUNG

In dieser Studie wurden 10 Textilproben mit
unterschiedlicher Baumwoll- und
Polyesterzusammensetzung mit NIR-Spektroskopie
analysiert, um ein Vorhersagemodell fir die
Quantifizierung des Baumwollgehalts zu erstellen.
Die Proben wurden mit einem NIR-Spektrometer
(OMNIS NIR Analyzer Solid, Abbildung 1) im
Reflexionsmodus (1000-2250 nm) unter
Verwendung eines grofen Deckels und ohne
Halterung analysiert, um sicherzustellen, dass die
Textilproben gleichméaBig gegen das Messfenster
gedrickt wurden. Als Messmodus wurde die
Mehrpunktmessung gewahlt. Die Datenerfassung
und die Entwicklung von Vorhersagemodellen
wurden mit der OMNIS-Software durchgefihrt.

Tabelle 1. Ubersicht Uber die Hard- und Softwareausstattung.

Abbildung 1. Der OMNIS NIR Analyzer Solid von Metrohm.

Ausristung Metrohm-Artikelnummer
OMNIS NIR Analyzer Solid 2.1071.0010
GroBe Schale OMNIS NIR, schwarz, 100 mm 6.07402.110
OMNIS Stand-Alone Lizenz 6.06003.010
Quant Development Software-Lizenz 6.06008.002

ERGEBNIS

Die 10 gemessenen NIR-Spektren (Abbildung 2)
wurden zur Erstellung eines
Quantifizierungsvorhersagemodells flar den

Baumwollanteil in verschiedenen Mischungen aus

natlrlichen und synthetischen Textilien verwendet.

Die Qualitat des Vorhersagemodells wurde anhand
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eines Korrelationsdiagramms bewertet, das eine sehr
hohe Korrelation zwischen der NIR-Vorhersage und
den Referenzwerten zeigt. Die entsprechenden
GUtezahlen (FOM) zeigen die erwartete Prazision und
bestatigen die Durchfihrbarkeit bei Routineanalysen
(Abbildung 3).
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Abbildung 2. Uberlagerte NIR-Spektren von 10 Textilproben, die auf einem OMNIS NIR Analyzer Solid analysiert wurden.

ERGEBNIS BAUMWOLLANTEIL IN TEXTILIEN
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Abbildung 3. Korrelationsdiagramm und die jeweiligen Gutezahlen fir die Vorhersage des Baumwollgehalts in Textilien unter Verwendung
eines OMNIS NIR Analyzers Solid.
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FAZIT

Diese Application Note demonstriert die Madglichkeit,
den Baumwollanteil in Textilmischungen schnell und
einfach zu bestimmen. Die NIR-Spektroskopie bietet
Anwendern bei der Identifizierung von Textilien eine
schnelle, kostengtinstige und hochprazise Alternative

CONTACT

Metrohm Deutschland

In den Birken 3
70794 Filderstadt

zu anderen Standardtestmethoden. Dartber hinaus
ist die NIRS-Analyse zerstérungsfrei, vollig
reagenzienfrei und liefert Ergebnisse in nur 30
Sekunden.

KONFIGURATION
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OMNIS NIR Analyzer Solid
Nahinfrarot-Spektrometer fur feste und viskose
Proben.
Der OMNIS NIR Analyzer ist die nach Schweizer
Qualitatsstandards entwickelte und produzierte
Nahinfrarot-Spektroskopie (NIRS) Losung fur die
Routineanalytik entlang der gesamten
Produktionskette. Die Nutzung neuester
Technologien und die Einbindung in die moderne
OMNIS Software spiegeln sich in der
Geschwindigkeit, der Bedienbarkeit und dem
flexiblen Einsatz dieser NIR-Spektrometer wider.
Die Vorteile des OMNIS NIR Analyzer Solid im
Uberblick:
- Messungen von Feststoffen und viskosen Proben
in weniger als 10 Sekunden
- Automatisierte Mehrpositionenmessungen fur
reproduzierbare Ergebnisse auch bei
inhomogenen Proben
- Einfache Einbindung in ein Automationssystem
oder Verkntpfung mit weiteren
Analysetechnologien (Titration)
- Unterstltzung zahlreicher Probengefésse.
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https://www.metrohm.com/products/2/1071/210710010.html

OMNIS

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE

OMNIS

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE
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Grosse Schale OMNIS NIR, 100 mm

Grosses Probengefass fur die Spektrenaufnahme von

Pulvern und Granulaten in Reflexion
unterschiedlichen Probenstellen.
Kompatibel mit:
- Grossen Halter OMNIS NIR, 100 mm
(6.07402.100)

OMNIS Stand-Alone Lizenz

an

Ermoglicht den Stand-Alone Betrieb der OMNIS

Software auf einem Windows™ Computer.

Merkmale:
- Die Lizenz enthalt bereits eine OMNIS Gerate
Lizenz.
- Muss Uber das Metrohm Lizenzierungsportal
aktiviert werden.

- Nicht auf einen anderen Computer Ubertragbar.

Softwarelizenz Quant Development

Softwarelizenz fUr die Erstellung und Bearbeitung von

Quantifizierungsmodellen in einer Stand-Alone

OMNIS Software Installation.
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https://www.metrohm.com/products/6/0740/607402110.html
https://www.metrohm.com/products/6/0600/606003010.html
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