Application Note AN-V-239

Especiacion de hierro en baterias
LIFePO4

Determinacion simultanea de Fe(ll) y Fe(lll) en fosfato de hierroy
litio con el electrodo multimodo pro

Fosfato de hierro y litio (también conocido como
LiFePO, o Ifp) las baterias duran méas de 2000 cargas y
son mas seguras debido a su menor riesgo de
sobrecalentamiento. LiFePO, Las baterias tienen una
densidad de energia ligeramente menor en
comparacion con las baterfas de iones de litio. Sin
embargo, las altas tasas de descarga de las baterias
Ifp las hacen ideales para vehiculos eléctricos,
almacenamiento de energia renovable y sistemas de
energia de respaldo. El fosfato de litio y hierro (I1) se

utiliza como material catddico en baterias de fosfato
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de litio y hierro. La caracterizacion de la lfp y el
seguimiento del estado de oxidacién del hierro en las
baterias Ifp es relevante para el rendimiento de la
bateria en términos de durabilidad, capacidad y
seguridad. Ademas, el analisis de la composicion
quimica puede resultar Util para la investigacién de
baterias y contribuir a prdcticas de reciclaje
respetuosas con el medio ambiente. Esto es esencial
para impulsar la tecnologia de las baterias y promover
soluciones de energfa limpia.

La especiacion polarografica de Fe (1) y Fe (Il1) se
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puede utilizar para evaluar la pureza de LiFePO, y su
usabilidad como material catddico en baterias de
fosfato de hierro y litio. Ademas, se puede utilizar para
estudiar las concentraciones de Fe (lI) y Fe (lll) en el

MUESTRA

LiFePO, o

EXPERIMENTO

La muestra de Ifp se pesa, se mezcla con &cido
sulfurico diluido desgasificado, se calienta a 85 °C
durante 15 minutos y luego se enfria. Luego, la
solucion de muestra digerida se agrega al recipiente
de medicién que contiene 20 ml de electrolito
desgasificado. La cuantificacion se realiza mediante
dos adiciones estandar con soluciones separadas de
Fe(ll) y Fe(lll).

Tabla 1. Pardmetros

material del cdtodo después de varios ciclos de carga
y descarga para evaluar el comportamiento de
envejecimiento.

Figure 1. 884 Manual profesional VA para MME.

Pardmetro Configuracién
Modo DME
Potencial de inicio 0,0 voltios
Potencial final -1,5V

Tasa de barrido 30 mV/s
Potencial méximo Fe(ll) -0,25V
Potencial maximo Fe(lll) -0,8V

ELECTRODOS

- Electrodo multimodo pro
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RESULTADOS

El software viva ofrece versatilidad y flexibilidad 500.0
inigualables al automatizar la conversion de datos y 0o
mostrarlos en diferentes formatos para ahorrar

tiempo y reducir el riesgo de errores. Tabla 2 muestra oo

1[na]

como viva traduce sin esfuerzo concentraciones de SR
g/L a mg/g de material analizado, mejorando la

-100.0

comprension de los resultados por parte de usuarios

inexpertos. oo

Figure 2. Determinacién de Fe(ll) y Fe(lll) en fosfato de hierroy

litio digerido con el electrodo multimodo pro.

Tabla 2. Resultado

Muestra Fe(ll) (g/L) Fe(lll) (g/L)

LiFePO digerido,, 2,8 0,09

Tabla 2. Resultado

Muestra Fe(ll) (g/L) Fe(lll) (g/L)
LiFePO digerido, 2,8 0,09
Muestra Fe(ll) (mg/g) Fe(lll) (mg/q)
LiFePO, 350 11

Referencia interna: AW VA CH4-0543-112015
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CONFIGURACION
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884 Professional VA manual para electrodo Multi-
Mode (MME)

884 Professional VA manual para electrodo Multi-
Mode (MME) es el aparato de iniciacion para el
analisis de trazas de Ultima generaciéon mediante
voltamperometria y polarografia con el electrodo
Multi-Mode pro, el scTRACE Gold o el electrodo a
gota de bismuto. La reconocida tecnologia de
electrodos de Metrohm, combinada con un potente
potenciostato/galvanostato y el software viva
sumamente flexible, aporta nuevas perspectivas para
la determinacion de metales pesados. El
potenciostato con calibrador certificado se reajusta
automaticamente antes de cada medida y garantiza
la mayor precision posible.

Con el aparato también se pueden llevar a cabo
determinaciones con electrodos de disco rotatorio,
como determinaciones de aditivos organicos en
banos galvanicos mediante la voltamperometria de
redisolucion ciclica (CVS), la voltamperometria de
redisolucion ciclica por impulsos (CPVS) vy la
cronopotenciometria (CP). El cabezal de medida
intercambiable permite cambiar rapidamente entre
las diversas aplicaciones con electrodos diferentes.

El software viva es necesario para el control, asi como
para el registro y evaluaciéon de datos.

El 884 Professional VA manual para MME se
suministra con una extensa gama de accesorios y un
cabezal de medida para el electrodo Multi-Mode pro.
Eljuego de electrodos v la licencia viva se deben pedir
por separado.
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