NUmero de bromo en gasolina de
Dirolisis

Determinacion rapida del indice de bromo sin productos quimicos

La gasolina de pirdlisis (pygas) y sus fracciones
destiladas a menudo contienen altos niveles de
compuestos insaturados reactivos, haciéndolo
inutilizable como combustible para motores. Ademas
de la cantidad de diolefinas (determinada por el Diels-
Alder método), también es necesario controlar la
cantidad total de componentes olefinicos alifaticos. El
método estandar cuantificar el grado de instauracién
(indice de bromo) en hidrocarburos insaturados es la

titulacion.
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Este método quimico humedo requiere el
enfriamiento de la muestra por debajo de 5 °C para
minimizar las reacciones secundarias como la
oxidacion. o sustitucion. En contraste con el método
primario, la espectroscopia de infrarrojo cercano
(NIRS) no necesita muestra preparacion y es capaz de
determinar el indice de bromo en un minuto. La
tecnologfa NIRS cumple con la norma ASTM normas
D8321yD6122.

L2 Metrohm



EQUIPO EXPERIMENTAL

Se analizaron 180 muestras de pygas en un Metrohm
Analizador de liguidos DS2500 equipado con
desechable viales de vidrio Todas las mediciones se
realizaron en modo de transmisién de 400 nm a 2500
nm. los El control de temperatura se ajusté a 40 °C
para proporcionar un entorno de muestra estable.
Por razones de comodidad, viales de vidrio
desechables con una longitud de paso de Se
utilizaron 8 mm, lo que hizo un procedimiento de
limpieza innecesario. Modelo de prediccién vy
adquisicion de datos El desarrollo se realizé con el
software paquete Vision Air completo.

Tabla 1. Resumen de equipos de hardware y software.

Figure 1. Analizador de liquidos DS2500.

Equipo Ndmero de metrohmios
Analizador de liquidos DS2500 2.929.0010
Viales desechables, 8 mm de didmetro, transmision 6.7402.000
Vision Air 2.0 completo 6.6072.208

RESULTADO

Los espectros Vis-NIR obtenidos (Figura 2) estaban
acostumbrados a crear un modelo de prediccién para
el nimero de bromo determinacién en pygas. Para
verificar la calidad de la modelo de prediccion, se
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crearon diagramas de correlacion que muestran la
correlacion entre Vis-NIR valores de prediccién y
meétodos primarios. los respectivas cifras de mérito
(FOM) se muestran en figura 3.
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Figure 2. Seleccion de diferentes espectros Vis-NIR de gasolina de pirdlisis obtenidos utilizando un analizador de liquidos DS2500 y viales
desechables de 8 mm.
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Figure 3. Diagrama de correlacion para la prediccion del nimero de bromo utilizando un analizador de liquidos DS2500.
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Tabla 2. Cifras de mérito para la prediccion del indice de bromo utilizando un Analizador de Liquidos DS2500.

Figuras de merito Valor

R? 0,836

Error estandar de calibracion 1,84

Error estandar de validacién cruzada 1,89
CONCLUSION
Esta nota de aplicacion muestra la viabilidad de NIR productos quimicos con espectroscopia NIR.
espectroscopia para el andlisis del nimero de bromo Ademas del nimero de bromo, se pueden determinar
en gasolina de pirdlisis. A diferencia del quimico parametros de calidad adicionales como el valor de
humedo método utilizado en ASTM D1159 (Figura 4y dieno en el misma muestra con espectroscopia NIR.

Tabla 3), sin muestra Se requiere preparacion o
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Figure 4. Comparacion de los costos de funcionamiento por afio con el método de laboratorio de quimica hiumeda convencional y NIRS.
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Tabla 3. Comparacion de costos y tiempo para obtener resultados (determinacion de una sola vez) con el método de laboratorio de quimica
humeda convencional y NIRS.

método de laboratorio método NIR
NUmero de andlisis (por dia) 10 10
Costes de consumibles y productos quimicos/medicién $6 $0,50
Tiempo empleado por medicién 30 minutos T minuto
funcionamiento total costos / ano $12533 $1125
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DS2500 Liquid Analyzer

Sélida espectroscopia del infrarrojo cercano para
control de calidad en el laboratorio y en el entorno de
produccién.

El DS2500 Liquid Analyzer es la solucién probada y
flexible para los analisis rutinarios de liquidos a lo
largo de toda la cadena de produccién. Su diseno
robusto hace que el DS2500 Liquid Analyzer sea
resistente al polvo, la humedad y las vibraciones, lo
que hace que sea especialmente adecuado para el
uso en entornos de produccién adversos.

El DS2500 Liquid Analyzer cubre todo el rango
espectral de 400 a 2500 nm, calienta las muestras
hasta 80°C y es compatible con diferentes viales
desechables y cubetas de cuarzo. El DS2500 Liquid
Analyzer puede, por tanto, adaptarse a sus
necesidades individuales de muestras y le ayuda a
obtener resultados precisos y reproducibles en menos
de un minuto. El reconocimiento integrado del
portamuestras y el software intuitivo Vision Air
garantizan ademas un funcionamiento facil y seguro
para el usuario.

En el caso de cantidades de muestra mas grandes, la
productividad se puede aumentar
considerablemente utilizando una celda de flujo
continuo en combinacién con un robot de muestras
Metrohm.
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Vision Air 2.0 Complete

Vision Air - Software de espectroscopfa universal.
Vision Air Complete es una solucion de software
modernay facil de usar para su empleo en entornos
regulados.

Las ventajas de Vision Air son las siguientes:

- Aplicaciones de software individuales con
interfaces de usuario personalizadas para
garantizar un manejo intuitivo y facil

- Facil creacion y mantenimiento de
procedimientos operativos

- Base de datos SQL para una gestion de datos
seguray sencilla

La version Vision Air Complete (66072208) incluye
todas las aplicaciones para el aseguramiento de la
calidad mediante la espectroscopia Vis-NIR:

- Aplicacién para la gestion de datos y aparatos

- Aplicacién para el desarrollo de métodos

- Aplicacién para andlisis rutinarios

Mas soluciones Vision Air Complete:
- 66072207 (Vision Air Network Complete)
- 66072209 (Vision Air Pharma Complete)
- 66072210 (Vision Air Pharma Network
Complete)

DS2500 Soporte para viales desechables de 8 mm
Soporte inteligente para viales desechables de vidrio
de 8 mm de didmetro
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